*\1]
\Vydziat Inzynierii \Hﬁ’ [EJ,J
Materiatowej

ZAPYTANIE OFERTOWE
58/WIM/PU/2020 - przedtuzenie
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Politechnika Warszawska

Wydziat Inzynierii Materiatowej

02-507 Warszawa, ul. Wotoska 141

NIP: 525-000-58-34

2. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA
Ustuga obliczeniowa MES - Weryfikacja wytrzymato$ciowa konstrukcji kriostatu reaktora DEMO

3. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Cel zadania: Opracowanie wykonalnego projektu samonosnej struktury kriostatu reaktora oraz
przeprowadzenie weryfikacji integralnosci jego konstrukgji.

Model MES: model MES oparty na elementach powtokowych jednego sektora kriostatu 22,5 ° oraz
catego kriostatu (dla obcigzen niesymetrycznych) nalezy przygotowaé na podstawie dostarczonego
modelu CAD.

Projekt:

¢ Gtowny cylinder nalezy wzmocni¢ usztywnieniami w ksztatcie litery T, aby uniknag¢ wyboczenia.
Nalezy zaproponowac odpowiednig konfiguracje majaca na celu zmniejszenie kosztu (objetos¢ spoiny
/ilo$¢ stali) i ograniczenie dostepnej przestrzeni promieniowej.

* Nalezy zaproponowaé modyfikacje grubosci ptyty cylindra gtéwnego

* Nalezy zaproponowad wymiary gornej i dolnej ptyty pierscienia postumentu oraz ptyt pionowych
¢ Nalezy zaproponowac projekt fartucha kriostatu

¢ Nalezy zaproponowac grubos¢ cylindra czesci dennej

Materiat: stal 316LN

Kryteria projektowe: Do weryfikacji integralnosci strukturalnej nalezy wzig¢ pod uwage wytyczne
RCC-MR. Weryfikacje strukturalng pod katem nadmiernego odksztatcenia nalezy wykonac za pomocga
metody analizy sprezysto-plastycznej z uwzglednieniem minimalnej rzeczywistej krzywej naprezenie-
odksztatcenie. Wymagany wspétczynnik obcigzenia przy zniszczeniu musi wynosi¢ odpowiednio 2,5 i
1,3 dla obcigzen kategorii Il i kategorii IV. Do weryfikacji pod katem cyklicznego petzania

(tylko przypadek obcigzenia 5) nalezy zastosowa¢ metode analizy sprezystej. Politechnika
) \Varszawska
Warunki brzegowe: Dziat Zaméwieni
Publicznych
* Wiezy pionowe ponizej gtdwnego cylindra kriostatu (na catym obwodzie toroidalnym). ul. Wotoska 141

02-507 Warszawa
tel. +48 (22) 234 87 25

¢ 16 obwodowych wigzan ostony kriostatu na poziomie ostony biologiczne;j. marianna wroblewska@p
w.du.pl
www.wim.pw.edu.pl
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* 16 pionowych wiezéw ponizej pierscienia cokotu w miejscach wspornikéw VV.
Kombinacje obcigzen:

1. Kategoria ll: Normalna praca: grawitacja + ciSnienie zewnetrzne ( 1 bar)

2. Kategoria Il: Normalna praca + VDE: Grawitacja + ci$nienie zewnetrzne (1 bar) + VDEII
3. Kategoria Il: Normalna praca + SL-1: Grawitacja + ci$nienie zewnetrzne (1 bar) + SL-1
4. Kategoria IV: Normalna praca + SL-2: Grawitacja + cisnienie zewnetrzne (1 bar) + SL-2

5. Kategoria Il: Wyciek chtodziwa w kriostacie: grawitacja + ci$nienie wewnetrzne (1,4 bar) +
temperatura przypadkowa

6. Kategoria IV: Duzy wyciek w kriostacie: grawitacja + ciSnienie wewnetrzne (2 bar)
Pojedyncze obcigzenia (zgodnie z definicjg specyfikacji obcigzenia kriostatu):
Przypadek obcigzenia 1: Normalna praca:

* Grawitacja: przyspieszenie pionowe: 9,81 m / s?

¢ Cisnienie: cisnienie zewnetrzne 1 bar

¢ Obcigzenia interfejsu dla TFi VV:

o Kazde podparcie VV powinno by¢ obcigzone 1/16 ciezaru wtasnego VV (27 700 ton), tj. -16,9 MN
(pchanie w dét).

o Kazda podpora TF powinna by¢ obcigzona 1/16 masy wtasnej uktadu magnesu (16 000 ton), tj. -10
MN (pchanie w dét).

Przypadek obcigzenia 2: Normalna praca + VDE:

* Grawitacja: przyspieszenie pionowe: 9,81 m / s?

¢ Ci$nienie: ciSnienie zewnetrzne 1 bar

¢ Obcigzenia interfejsu dla TF i VV:

o Kazdy wspornik VV powinien by¢ obcigzony pionowo z -16,9 MN - 8 MN = - 24,9 MN

o Kazde podparcie TF powinno by¢ obcigzone pionowo z -10 MN + 8MN = -2MN.

T .
Przypadki obcigzen 3 i 4: Obcigzenia sejsmiczne (nalezy doda¢ do normalnych Politechnika
L . \Varszawska
obcigzen eksploatacyjnych): Dzial Zaméwieri
Publicznych
(Obcigzenia SL-1 mozna skalowac z obcigzen SL-2 ze wspodtczynnikiem 0,34.) ul. Wotoska 141

02-507 Warszawa
tel. +48 (22) 234 87 25

® Przyspieszenie kriostatu: marianna wroblewska@p
w.du.pl
www.wim.pw.edu.pl

NIP 525-000-58-34
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Przyspieszenie SL-2 elementdéw kriostatu Przyspieszenie poziome [ms?] Przyspieszenie pionowe [ms?]
Gérna pokrywa 12 16
Gtowny cylinder 10 2
Spddnica, pierscien na cokole, cylinder piwnicy 6 6
Ptyta podstawy 6 20

¢ Obcigzenia interfejséw na podporach TF i VV: Nastepujgce obcigzenia nalezy rozdzieli¢
(réwnomiernie) na podparcia 32 VV i TF (w oparciu o mase catego tokamaka wynoszgcg 44 000 ton i
przyspieszenia sejsmiczne 1 g (w pionie) i 0,25 g (w poziomie)).

® Fsidewaysx = 110 MIN
. Fvert,z =440 MN
° Mhorizontal,y =660 min nm

Przyjmuje sie, ze srodek tych obcigzen znajduje sie w $Srodku maszyny na poziomie pionowym
wspornikéow VV i TF.

Przypadek obcigzenia 5: Wyciek chtodziwa w kriostacie, kategoria Il (ICEll):

» Grawitacja: przyspieszenie pionowe: 9,81 m / s2

e Cinienie: ciSnienie zewnetrzne 1 bar, ci$nienie wewnetrzne 1,4 bar

¢ Obcigzenia interfejsu dla TF i VV: takie same jak podczas normalnej pracy
e Temperature kriostatu:

- Dno, pierscien na cokole i spédnica: jednolita temperatura 190 K.

- Gtéwny cylinder: liniowy gradient temperatury w zaleznosci od wysokosci: 190 K (dét) do 310 K
(kotnierz gérnej pokrywy)

- Gérna pokrywa: jednolita temperatura 310 K.

Przypadek obcigzenia 6: Wyciek chtodziwa w kriostacie, kategoria IV (ICEIV):

¢ Grawitacja: przyspieszenie pionowe: 9,81 m / s?
¢ Ci$nienie: cisnienie zewnetrzne 1 bar, cisnienie wewnetrzne 2 bar
® Obcigzenia interfejsu dla TF i VV: takie same jak podczas normalnej pracy

e Temperatura kriostatu:

Politechnika
- Dno, pierscien na cokole i spédnica: jednolita temperatura 190 K. \Varszawska
- Gtéwny cylinder: liniowy gradient temperatury w zalezno$ci od wysokosci: 190 K (dét) ?Eﬁéﬁ;&‘:"ief‘
do 310 K (kotnierz gérnej pokrywy) ul. Wotoska 141

02-507 Warszawa
tel. +48 (22) 234 87 25

marianna.wroblewska@p

- Gérna pokrywa: jednolita temperatura 310 K.

w.du.pl
www.wim.pw.edu.pl
NIP 525-000-58-34
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4. SPOSOB REALIZACJI ZAMOWIENIA

Po podpisaniu umowy na realizacje ustugi, przedstawiciel Zleceniodawcy przekaze model CAD
kriostatu w postaci pliku informatycznego. Model jest wiasnoscia Zleceniodawcy i Zleceniobiorca
jest zobowigzany do usuniecia wszelkich kopii pliku po realizacji i odbiorze ustugi. Podczas prac
realizowanych w ramach umowy Zleceniobiorca bedzie w statym kontakcie z przedstawicielem
Zleceniodawcy.

5. WYMAGANIA WOBEC WYKONAWCY

Wykonawcy stawia sie nastepujgce wymagania:

a) Termin realizacji przedmiotu zaméwienia do 30.11.2020;

b) Zamawiajgcy sporzadzi zamoéwienie/umowe dotyczace realizacji przedmiotu zamdwienia

c) Realizacja przedmiotu zamodwienia zostanie potwierdzona protokotem odbioru (bez
zastrzezen) podpisanym zgodnie przez Zamawiajgcego i Wykonawce;

d) Podstawg wystawienia faktury VAT bedzie podpisany protokot odbioru przedmiotu umowy;

e) Ptatnosc nastgpi przelewem w ciggu 14 tygodni od daty otrzymania faktury;

f) Oswiadczenie podmiotu o byciu czynnym podatnikiem VAT lub informacja o zwolnieniu z
podatku od towaru i ustug (na podstawie art. 113);

g) Koszt dostawy w cenie

h) Wykonawca dostarczy przedmiot umowy w formie elektronicznej na adres e-mail:
Lukasz.Ciupinski@pw.edu.pl

i)  Wykonawca dostarczy raport z przeprowadzonych analiz na Wydziat Inzynierii Materiatowej
Politechniki Warszawskiej ul. Wotoska 141, 02-507 Warszawa

6. KRYTERIA OCENY OFERT | ICH ZNACZENIE
Przy wyborze najkorzystniejszej oferty sposrdd ofert niepodlegajgcych odrzuceniu,

Zamawiajgcy bedzie stosowat nizej podane kryteria: Wartosc¢ brutto przedmiotu zaméwienia
— 100% (oferta z najnizsza ceng brutto bedzie oceniona jako najlepsza).

7. INFORMACIJE DODATKOWE

a) Zamawiajacy nie moze by¢ pociggany do odpowiedzialnosci za jakiekolwiek koszty, czy wydatki

poniesione w zwigzku z przygotowaniem i dostarczeniem oferty.
Oferty ktére wptyng po terminie nie beda rozpatrywane.

c) Zamawiajacy zastrzega sobie prawo negocjacji warunkow zamédwienia, a takze do uniewaznienia

postepowania na kazdym etapie bez podania przyczyny oraz rezygnacji z realizacji zamoéwienia
bez podania przyczyny rezygnacji.
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do odpowiedzi tylko na wybrang oferte.

e) Niniejsza oferta nie stanowi oferty w mysl art. 66 Kodeksu Cywilnego, jak réowniez nie jest

ogtoszeniem w rozumieniu ustawy Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. z 2013 r., poz. 907, z
pozn. zm.)

Zamawiajgcy sporzadzi zamowienie/umowe dotyczgcy ustugi.
g) W celu zapewnienia poréwnywalnosci wszystkich ofert, Zamawiajgcy zastrzega Politechnik
sobie prawo do skontaktowania sie z wtasciwymi Oferentami w celu uzupetnienia olitechnika
\Varszawska

lub doprecyzowania ofert. ) e
L. . o ; Dziat Zaméwien
) Po wyborze Wykonawcy Zamawiajacy zastrzega sobie prawo negocjacji warunkéw Publicznych
zamodwienia. ul. Wotoska 141
Zaproszenie nie jest postepowaniem o udzielenie zamdwienia w rozumieniu 02507 Warszawa
. L . . . . . tel. +48 (22) 234 87 25
przepisbw Prawa zamoéwien publicznych oraz nie ksztattuje zobowigzania o (22)
marianna.wroblewska@p

Zamawiajacego do przyjecia ktorejkolwiek z ofert. Politechnika Warszawska Wydziat 4,

www.wim.pw.edu.pl
NIP 525-000-58-34
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Inzynierii Materiatowej zastrzega sobie prawo do rezygnacji z zamodwienia bez wyboru
ktorejkolwiek ze ztozonych ofert.

Zamawiajgcy zastrzega, ze catosciowa oferowana cena stanowi informacje publiczng w
rozumieniu Ustawy o dostepie do informacji publicznej i w przypadku zastrzezenia jej przez
oferenta jako tajemnicy przedsiebiorstwa lub tajemnicy przedsiebiorcy, jego oferta zostanie
odrzucona.

Zamawiajgcy nie wyptaca zaliczek za realizacje zadania. Pfatno$¢ dokonywana jest po wykonaniu
dostawy/ustugi.

Administratorem Pana/Pani danych osobowych zawartych w ztozonych ofertach oraz
przetwarzanych w weryfikacji ofert jest Politechnika Warszawska z siedzibg w Warszawie 00-
661, ul. Plac Politechniki 1, (dalej: Zamawiajacy). Kontakt do inspektora ochrony danych:
iod@pw.edu.pl.

8. TERMIN, MIEJSCE | SPOSOB SKtADANIA OFERT

Oferty zawierajgce wycene przedmiotu zamdwienia nalezy sktada¢ w terminie do 18.09.2020, do
godz. 12:00. Oferte nalezy dostarczy¢é w wersji elektronicznej na adres e-mail:
Lukasz.Ciupinski@pw.edu.pl i zp30@pw.edu.pl. Osoba do kontaktu w sprawach merytorycznych:
tukasz Ciupinski, tel. (22) 234-84-09, lukasz.ciupinski@pw.edu.pl

Dziekan
Wydziatu Inzynierii Materiatowej
Politechniki Warszawskiej
/-/
Prof. dr hab. inz. Jarostaw Mizera
Warszawa, 14.09.2020
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